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雲間放電
雲と雲との間で発生するこの一般的な放電は、木の枝のよう
な形をしている。雲の表面は影響を受けず、雷は大気中へと
消散する。

レッドスプライト
この写真のような巨大で弱い発光現象は、雲の内部の雷放
電とほぼ同時に発生する。雲の頭頂部から電離層にまで達
し、千分の数秒というわずかな時間で消えてしまう。

幕
まく

電
でん

雲の内部で放電が起きる現象を「幕電」と呼ぶ。雲の一部が内
側から照らされるため、明るく光る白い幕のように見える。

対地放電
雲から地表へと向かう電子が地表か
ら上る電流と一緒になると、落雷が発
生する。

フライ間欠泉
アメリカ合衆国ネヴァダ州のブ
ラックロック砂漠内にあるこのひ
ときわ目を引く地形は、色鮮やか
な 3つの円

えん

錐
すい

形間欠泉で、それぞ
れが絶え間なく高温の水を噴き出
し続けている。純粋に自然な地形
ではなく、1916 年に油

ゆ

井
せい

の掘削
が行われた際、偶然に誕生した。
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地球 驚異の自然現象

河出書房新社

	［写真・図版］	800点以上  ［用語解説］約160項目
	 ［索引］	2000項目以上

大規模な噴火から地震、津波、台風、大寒波ほか
驚くべき自然現象のメカニズムを科学で解説！

常に躍動しつづける地球の姿を
圧倒的なヴィジュアルで紹介！
世界各地で見られる最新の地球変動を網羅！
主に過去20年間に世界各地で発生した驚異的な自然現象を取り上げ、
それらが人間社会に及ぼした甚大な影響を解説。

地球の鼓動を最先端の科学で詳細に解説
地球の構造から火山や地震のメカニズムまで、
科学が明らかにした驚くべき事実を解説。
津波警報や火山の監視など、防災的な観点からもアプローチ。

驚異の写真！  圧倒的なヴィジュアル
かつて見たことのない貴重かつ圧倒的な写真と、
複雑な地球科学をわかりやすく解説する図版を収録。
驚きが好奇心を刺激する考え抜かれたレイアウト。

資料として役立つ充実の付録
地球に関する様々なデータを示すとともに、
豊富な用語解説や索引を収録。
かつてない貴重な資料としての存在感。

ロバート・ディンウィディ  Robert Dinwiddie
科学や天文学、科学史を専門とする作家、編集者。

サイモン・ラム  Simon Lamb
ウェリントン大学（ニュージーランド）の地理・環境・地球科学部の准教授。

ロス・レイノルズ  Ross Reynolds
レディング大学（イギリス）で主任教育助手と気象学講座の監督を務める。

●地球科学、災害問題に関心のあるすべての読者

●図書館や研究機関

地球は誕生以来つねにその姿を変えてきている。
その地球の息吹を、この本は、
じつにダイナミックに描いている。

─武蔵野学院大学特任教授島
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氏推薦！　 ［体裁］ 360ページ／オールカラー／上製／301x252ミリ（B4変）

［著者］

地震大国日本では必携の一冊
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日本を襲った津波
2011年3月11日、日本の東北地方、
岩手県宮古市を襲う津波。巨大な
波が防潮堤を乗り越え、その下の
道路へと滝のように流れ落ちてい
る。写真奥に見える船
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も、間も
なく波とともに堤防を越えた。
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結晶の洞窟
地球の大陸地殻には自然の驚異が
随所に見られる。この写真は地下
約 300mにある「結晶の洞窟」の名
で知られる洞窟を撮影したもの。
探検家たちの姿と比較すると、セ
レナイト（石膏）の柱の大きさは一
目瞭然である。2000 年にメキシコ
北部のナイカ鉱山のすぐ近くで発
見されたこの洞窟内の結晶は、天
然のものとしては世界最大である。

洪水と火災
カトリーナによる高潮の影響と降り
続いた豪雨のために、アメリカ合衆
国のニューオーリンズは広範囲にわ
たって浸水した。洪水はメキシコ湾
から、あるいは川から市内へ大量に
流れ込んだ。そのうえ、破裂したガ
ス管に引火した炎が強風にあおら
れ、深刻な火災が広がった。

結晶の洞窟　2000 年にメキシコの地下
300mで発見されたこの洞窟内の結晶
は、天然のものとしては世界最大である。
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世界の気圧配置
毎日の天候の変化は、高気圧および低気圧の気圧システムの変化によって起こる。大きな空気の塊が大気中を下降
しているところには高気圧が発生し、空気が上昇しているところでは低気圧が発生する。気圧の高いところから低い
ところへ流れる空気は、風として感じられる。高気圧および低気圧が作り出す気候システムは、刻々と変わる風によっ
て世界各地を移動する。

気団の動き
世界のほとんどの地域は複数
の気団の影響を受けている。
たとえば、アメリカ合衆国は
5 つの気団の影響下にある。
それぞれの気団は、形成され
た場所――海または大陸、熱
帯または極地――によって特
徴が異なる。

大気の循環
地球の表面では、高気圧から渦を巻くように発生した風が低気圧の中心部へ向かって流れていく。何百万
トンものこうした大気の流れが、高気圧と低気圧をつないでいる。低気圧へと流れ込む風は上昇するため、
しばしば広範囲で雲が発生して雨が降る。高気圧から吹き出す風は下降気流によってもたらされるため、
背の高い雨雲を生み出すために必要な上昇気流は抑えられる。そのため、高気圧の中心では乾燥した天候
になることが多いが、時に大量の低層雲が発生することもある。低気圧の上空へと抜けた空気が高気圧の
上空で収束することで、大気の循環が保たれる。

気団
大陸や海の一部に高気圧が停滞すると気団を
形成し、広範囲に影響をおよぼす。気団とは、
ほぼ一定の温度と湿度を持ち、大きく広がった
空気の塊をいう。アメリカ合衆国では、南西部
とメキシコで夏季に発生する高温で乾燥した
熱帯大陸性気団が、ハイプレーンズ地方で激し
い嵐が発達する大きな要因となる。アメリカ合
衆国の天候は、カナダからの低温で乾燥した寒
帯大陸性気団、中緯度の海からの寒帯海洋性気
団、低緯度の海からの熱帯海洋性気団の影響も
受ける。

世界の気圧配置図
気圧の中心の強さと場所は季節によって異なる。北半球の冬（12月から 2月）は降
水量が多く風も強いが、これは強い低気圧が原因である。上の図では、アイスラ
ンドとアリューシャン列島付近に黄色で示されている。南半球は気圧の高い部分

（高気圧）が支配的である。それに対して、北半球の夏（6月から 8月）は低気圧の
勢力が弱く、風もあまり吹かない。一方、南極海は全体にわたって気圧が低く、
大陸は高気圧におおわれている。

低気圧
低気圧は中心部の気圧がもっとも低く、通常は
移動性である。高気圧よりも大きさが小さく、
大気の量も少ない。低い地点で内側に向かって
渦を巻く大気は、上昇して雲を作り、雨を降ら
せる。低気圧の周辺部の気圧の傾斜度が大きい
と、被害が出るほどの激しい風が吹くこともあ
る。ハリケーンや中緯度地方の低気圧は、この
ような強風をともなう。

大気循環
3 つに分割された循環内を吹
く風は、大気圏内の非常に広
い範囲に空気と水分を運ぶ。
このような風が気圧の低い地
表部分でぶつかると、湿った
上昇気流によって雲ができて
雨が降る。地表に向かって吹
く風が高気圧の外へと吹き出
すところは、下降気流によっ
てできる晴天の下に当たるた
め、非常に乾燥した地域が広
がる。
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高気圧と低気圧
高気圧と低気圧を定義する
決まった気圧の数値は存在
せず、日によってその基準
は変動する。ある気圧シス
テムが高気圧であるか低気
圧であるかは、その日の最
高気圧と最低気圧によって
決まる。したがって、1010
ヘクトパスカルの中心気圧
を持つ高気圧が発生した翌
日に、同じ 1010 ヘクトパ
スカルの中心気圧を持つ低
気圧が発生することもあり
うる。

高気圧
北半球では冷たい下降気流
が時計回りの方向に渦を巻く
ようにして放出される

時計回りの大気
北半球の低い地点では大気が時計
回りの方向に渦を巻くように流れ出る

低気圧
暖かい上昇気流が
さらなる大気を

取り込む

反時計回りの大気
北半球の低い地点では大気が
反時計回りの方向に渦を巻く

ようにして上昇する

極循環
暖かい空気が上昇して
極地へと移動し、温度
が下がると下降する

フェレル循環
空気が上昇して赤道方向へ
と移動し、温度が下がると
下降する。下降した空気は
赤道から離れる方向へと移
動し、向きを変えて偏西風
となる

ハドレー循環
高温の空気が上昇して
北または南に移動し、
温度が下がると下降す
る。下降した空気は赤
道方向へと戻り、西に
向かって吹いて貿易風
となる

熱帯収束帯（ITCZ）
高温の上昇気流に
よって形成された
移動性の低気圧
帯。貿易風がぶつ
かるところにでき、
季節によって北ま
たは南へ移動する

ハドレー循環

フェレル循環

極循環

地球の自転の向き

北東貿易風

亜熱帯ジェット気流

南東貿易風

寒帯前線ジェット気流

熱帯海洋性気団

偏西風

亜熱帯ジェット気流

熱帯海洋性気団

寒帯海洋性気団

北極大陸性気団および
寒帯大陸性気団

熱帯大陸性気団

寒帯海洋性気団

気圧は天候の物差しとして非常に重要である。世界中の気圧を同時に記録し、
地図を作成すれば、天候を作り出す高気圧と低気圧が世界のどこに存在してい
るかわかるからである。気圧の値は、気圧計が設置された地点から大気の上端
までの空気の総量によって決まる。総量が多ければ気圧が高く、総量が少なけ
れば気圧が低い。海面気圧 980ヘクトパスカルとは、海面の 1m2あたり10トン

の空気がその上にあるということを示す。気圧が 1020ヘクトパスカルの場合
は 10.4トンの空気がある。気候システムの移動は、海面気圧を示した気圧配
置図の変化を分析することによって監視されている。気圧配置図にはいくつ
もの気候システムが示されており、それを読み取りながら天気の予報が行わ
れる。

世界の気圧配置

対流圏内における世界各地の風のデータの平均値によって、北半球と南半球の
大気の循環を分割することができる。最大のものはハドレー循環で、地表付近
では熱帯収束帯（ITCZ）という東西方向の低気圧帯に向かって貿易風が吹き込
む。ここでは大気がかなりの高度にまで上昇し、高緯度方向に向かい、亜熱帯
の緯度で下降気流となる。亜熱帯の地表付近では、この下降気流が貿易風とし

て赤道方向に吹くか、あるいは暖かく湿った風として中緯度方向に吹く。中緯
度付近にはフェレル循環があり、ここでは前線帯で空気が上昇し、亜熱帯また
は極地方向へと広がっていく。最小のものが極循環で、極地付近での下降気流
と、地表付近での中緯度方向への流れが見られる。

世界の大気循環
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このような下向きにふくらんだ形
の雲は、積乱雲のかなとこ雲の下
部に見られることが多く、通常は
雷をともなう。水分を多く含み、
周囲よりも温度が低い下降気流の
内部に発生する。地平線近くにあ
る太陽の光に照らされているた
め、この写真では雲の奇妙な形が
いっそう際立っている。

見開きで紹介する災害には
日時や場所、死者数や

被害額などのデータを掲載

科学者の発言や災害被害者の
　貴重な証言を紹介

世界中のどこで何が起きて
いるのか、多様な地図で示す

貴重な、または衝撃的な
写真は迫力の見開きで紹介


